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Vaxjo Energis primarenergi i korthet

Anvandningen av primarenergi lyfts fram, tillsammans med klimatpaverkan, som ett viktigt matt
for att visa hur energiféretagen presterar och utvecklas i ett dvergripande miljéperspektiv. Mer
precist anvands ofta primarenergi som ett matt for att visa hur resurseffektiva foretagen ar.

Priméarenergi definieras som den totala energimangd som gar at for att producera nyttig energi
for slutanvandaren, fran utvinning av sjalva energiravaran till levererad nyttighet. Med andra
ord ar priméarenergi den jungfruliga energin som finns som naturresurser (t.ex. stenkol, raolja,
sol, vind) och som inte har omvandlats av ménniskan till nagon ny form av energi (t.ex. elektrici-
tet, fjarrvarme, pellets), se Figur 1.
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Man kan relativt enkelt visa att var slutanvandning av energi har gett upphov till en betydligt
storre energianvandning pa grund av forluster uppstroms i de olika produktionsleden. Man kan
dérmed inse att var slutanvandning av energi och vara val av energieffektiviseringar, uppvarm-
ningsform m.m. bor studeras och jamféras med hjalp av primdrenergianvandningen. Att utvar-
dera hur priméarenergin paverkas av olika atgarder ar betydligt mer relevant én att enbart analy-
sera paverkan pa slutanvand energi. Det finns olika metodik for att berdakna priméarenergi och
denna rapport féljer metodiken enligt rapporten ”“Primarenergi for energiforetag” (Profu 2016).

Vaxjo Energis verksamhet minskar anvandningen av
primarenergil

Man kan férvanta sig att alla foretag som producerar tjanster och varor ocksa bidrar till att 6ka
anvandningen av primarenergi. Oavsett vilka produkter som tillverkas och séljs kommer foreta-
gen att anvanda energi, ravaror, transporter etc. och darmed ar det uppenbart att foretagen
dven bidrar till en 6kad anvandning av priméarenergi. Inte minst galler detta ett energiféretag
som Vaxjo Energi som processar en stor mangd branslen for el- och varmeproduktion. Trots
detta redovisas i detta priméarenergibokslut att Vaxjo Energis bidrag till primarenergianvand-
ningen ar negativ, dvs. att anvandningen av primarenergi ar lagre med Vaxj6 Energis verksam-
het dn utan. Totalt bidrog Vaxjo Energi till att minska anvandningen av primdrenergi med drygt
430 GWh under 2014.
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kraftigt beror pa att berdkningarna aven tar i B . o
hansyn till hur Vaxjo Energis verksamhet paver- minska anvandningen av primar-
kar samhallet i stort. De grundlaggande nyttig- energi med drygt 430 GWh under
heter som produceras av Vaxjo Energi och som 2014

efterfragas i samhallet, dvs. varme, el och kyla

kommer att efterfragas oavsett om Vaxjo Energi finns eller inte. Och vi vet att alternativ pro-
duktion av dessa nyttigheter ocksa kommer att ge upphov till en anvandning av primarenergi.
Att ersatta andra och sdmre alternativ har varit, och ar fortfarande, en av orsakerna till att vi har
kommunala energiféretag. Att primarenergianvandningen minskar innebar att Vaxjo Energi
producerade de efterfragade nyttigheterna med lagre anvdandning av priméarenergi dn den
alternativa produktionen® under 2014.

Huvuduppgiften for ett priméarenergibokslut ar dock inte att jamféra sig med andra produkt-
ionsalternativ for de efterfragade nyttigheterna i samhallet utan att vara ett verktyg fér hur man
inom foretagets egen verksamhet ytterligare kan minska anvandningen av primarenergi. Det
finns en potential till férbattringar och med hjalp av kommande ars primarenergibokslut kan
effekterna av ytterligare atgarder foljas upp och redovisas. En minst lika viktig uppgift for
primarenergibokslutet ar att redovisa fakta for den externa kommunikationen. Att ge kunder
och o6vriga intressenter kunskap om foretagets 6vergripande priméarenergipaverkan i samhallet
ar betydelsefullt, speciellt nar Vaxjo Energis produkter jamfors mot andra mojliga alternativ.

| figur 2 visas Vaxjo Energis priméarenergipaverkan for 2014 uppdelat i tva grupper; anvand och
undviken primarenergi. Som namnts tidigare sa anvands primarenergi for Vaxjo Energis verk-
samhet. Dessutom kan man tack vare energiproduktionen undvika annan priméarenergianvand-
ning utanfor Vaxjo Energi och detta redovisas som undviken primarenergi. Man kan konstatera
att summan av undviken priméarenergi ar tydligt storre an summan av anvand primarenergi och
nettoeffekten redovisas i den sista gruppen Summa primarenergipaverkan.

! Den alternativa produktionen utgdrs av realistiska och ekonomiskt konkurrenskraftiga alternativ. Om valet av
alternativ metod och dess prestanda inte ar sjalvklar har den mest klimateffektiva alternativet valts for att sakerstalla
att inte energiféretaget 6verskattar klimatnyttan av sin egen verksamhet.
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Figur 2.  Vaxj6 Energis sammanlagda primédrenergipaverkan 2014. Primdrenergin ér uppdelad pé anvénd
primdrenergi pG grund av Véxjé Energis egen verksamhet och undviken primdrenergi till féljd av
de nyttigheter som Vixjé Energi genererar. Summan av all primdrenergianvéndning dr negativ
vilket innebdr att det anvdnds mindre primdrenergi med Viéxjo Energis egen verksamhet dn
utan. Totalt bidrog Vixjé Energi till att minska primérenergianvédndningen med drygt 430 GWh
under 2014. Observera att primdrenergi fér sekunddra trddbrdnslen, pellets och briketter inte
ingdr (férutom hjélpenergi for att fa fram brinslet) eftersom sekunddra trddbrdnslen och rava-
rorna till pellets och briketter dr 2014 bedémts ha fallit som restprodukter vid produktion av
sdgat timmer, massa och papper oberoende av efterfrégan av brénslen.

Anvand primarenergi visar den primarenergianvandning som Vaxjo Energis egen verksamhet ger
upphov till. Har aterfinns framforallt primarenergi fran Vaxjo Energis anvandning av branslen
men dven transporter, arbetsmaskiner, mm. | denna grupp ar anvandningen av primarenergi for
torv och el de storsta grupperna.

Undviken primarenergi ar primarenergianvandning som undviks genom Véxjo Energis produkter.
For Vaxjo Energis verksamhet sa ger produkterna levererad varme och el storst paverkan. |
denna grupp redovisas undviken priméarenergianvandning fran alternativ produktion av dessa
nyttigheter. Primarenergianvandning fran alternativ elproduktion har berdknats med hjalp av
modeller for det nordeuropeiska elsystemet. Genom att studera konsekvenserna av att ta bort
Vaxjos elproduktion, dvs berakna vilka andra produktionsslag som ersatter den forlorade elpro-
duktionen sa kan den resulterande undvikna primarenergianvandningen fran elproduktionen
beraknas. Pa samma satt studeras hur bostader och lokaler varms upp om inte fjarrvarme fanns
tillgdngligt och darmed kan undviken priméarenergianvandning for en alternativ individuell upp-
varmning beréknas.



Hur forandras anvandningen av primarenergi med det nya
biobransleeldade kraftvarmeverket — Prognos for 2018

Under 2015 startades Vaxjo Energis nya biobransleeldade kraftvarmeverk. Anldaggningen for-
andrar kraftigt Vaxjo Energis produktionsmix vilket bland annat kommer att resultera i att man
kan minska anvandningen av fossila bréanslen, torv och olja. Detta kommer att fa stor betydelse
for Vaxjo Energis samlade priméarenergipaverkan. Den storsta forandringen ges fran den kraftigt
Okade elproduktionen. Det nya kraftvarmeverket kommer att producera el fran ett fornyelse-
bart bransle vilket till stor del ersatter fossil kraftverksproduktion i det nordeuropeiska elnatet.
For priméarenergibokslutet i sin helhet ges mycket tydliga positiva effekter med det nya kraft-
varmeverket vilket illustreras i figur 3. | figuren

visas en prognos for primarenergibokslutet ar Prognosen fér 2018 visar att Vaxjo
2018. Aven om detta enbart &r en prognos sa Energi kommer att minska

kan man tydligt se att primarenergipdverkan anviandningen av primarenergi i
kommer att minska kraftigt. Under 2018 kom- samhillet med drygt 700 GWh!

mer Vaxjo Energi totalt att bidra med att
minska anvandningen av priméarenergi med drygt 700 GWh.
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Figur 3.  Prognos fér Vixjé Energis sammanlagda primdrenergipdverkan fér Gr 2018 uppdelat i anvéind
primdrenergi och undviken primdrenergi. Prognosen pekar pd att Véxjé Energi kommer att bidra
med att reducera anvidndningen av primdrenergi med drygt 700 GWh under 2018.
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Hur beraknas primarenergipaverkan?

Ldsanvisning:

| detta kapitel beskrivs évergripande hur primdrenergipdverkan har berdknats for Vixjé Energis
primédrenergiboksiut. Dels presenteras konsekvensmetoden som ligger till grund fér alla berdkningar
och dels presenteras ndgra delar som fdr stor betydelse fér Vixjé Energis primdrenergibokslut.
Beskrivningen dr ett axplock av ndgra vdsentliga delar och ger en introduktion till efterkommande
resultatpresentation. En detaljerad beskrivning fér de antagande och principer som anvénds vid
berdkningarna Gterfinns i rapporten “Primérenergi fér energiféretag” (Profu 2016).

Det gar med relativt god precision att beskriva primarenergipaverkan fran de olika typer av
verksamheter som finns i ett energiforetag. Det kan ibland vara komplicerat men kunskapen om
olika typer av primarenergipaverkan finns. En svarighet med berdkningarna ar att man behdver
studera ett mycket stort system eftersom man behoéver folja alla energi- och materialfléden som
levereras bade till och fran foretaget. Genom senare ars forskning finns det berakningsmodeller,
systemstudier och miljddatabaser som kan anvandas for denna uppgift vilket vasentligt under-
ldttar arbetet.

Konsekvens- och bokforingsmetoden

Aven om man kan berakna all primarenergipdverkan sa finns 4ndd metodsvarigheter som kraver
extra uppmarksamhet. Ett problem som uppstar ar att de fragor som man vill fa besvarade
angaende primarenergipaverkan ibland behover olika typer av berdkningar och metodansatser.

De tva typerna beskrivs nedan och benamns som priméarenergibokslut enligt “konsekvensprinci-
pen” och “bokforingsprincipen”. For merparten av de fragor som ett fjarrvarmeforetag ar
intresserad av rdcker det med ett priméarenergibokslut enligt “konsekvensprincipen”. De resultat
som presenteras i rapporten ar darfér ocksa framtagna enligt “konsekvensprincipen”. For vissa
mer avgransade fragor kan det vara relevant att tillampa “bokforingsprincipen”.

Den tydligaste skillnaden mellan dessa tva principer ar att miljoévarderingen inte omfattar
samma tekniska system. Bokforingsprincipen fokuserar pa foretagets direkta priméarenergian-
vandning. Konsekvensprincipen omfattar ett betydligt storre system dar man dven foljer primar-
energipaverkan fran energiféretagets produkter och tjanster. Skillnaden i systemgrans illustre-
ras i figur 4.
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grdns fér miljévdrdering enligt
konsekvensprincipen och bok-
féringsprincipen. Konsekvens-
principen omfattar hela det
tekniska systemet som bokfo-
ringsprincipen studerar samt
dven konsekvenser fran fére-
tagets produkter och tjdnster.



Konsekvensprincipen

Med hjélp av en konsekvensanalys kan ett foretags totala primarenergipaverkan beskrivas.
Principen gar ut pa att studera vilka konsekvenser som foretagets verksamhet ger upphov till i
samhdllet. Man tar hansyn till att féretaget producerar nyttigheter som efterfragas i samhallet
och man tar darmed adven hansyn till hur dessa nyttigheter hade producerats om féretaget
skulle upphéra med sin verksamhet. Om féretaget kan ersatta annan och ur primarenergisyn-
punkt samre produktion av nyttigheterna kan priméarenergibokslutet redovisa en minskad
primarenergianvandning.

Med ett primarenergibokslut enligt konsekvensprincipen sa kan féretaget;
studera foretagets totala nettobidrag till primarenergianvandningen i samhallet
peka pa verksamhetsomraden som ar betydelsefulla for primarenergipaverkan, bade for
minskad och 6kad primarenergianvandning.
mata och félja effekten av genomférda forandringar

Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som man behdver beakta. En utforlig
beskrivning av dessa ges i Profu (2016). Konsekvensprincipen for primarenergibokslut ar fram-
tagen av Profu men den stdds av den utveckling och forskning som bedrivits under senare ar
inom miljésystemanalys, bade inom omradet for klimatbokslut® > och inom omradet for
livscykelanalyser”.

Bokfoéringsprincipen

Med bokféringsprincipen summeras foretagets primarenergianvandning. Sa langt ar beskriv-
ningen samma som for konsekvensprincipen. | bokféringsprincipen tar man dock inte med
undviken priméarenergi. Ett primarenergibokslut enligt den tidigare konsekvensprincipen ar
darmed mer omfattande och krdavande att ta fram.

Bokforingsprincipen anvands nar;
foretagets primarenergianvandning ar en delsumma i ett stérre sammanhang dar summan
av alla delar ska redovisas
primdrenergianvandningen ska jamforas mot andra primarenergibokslut som redovisar
enligt bokféringsprincipen.
primarenergianvandningen ska redovisas till Varmemarknadskommittén, Svensk Fjarrvarme.

En annan skillnad mellan de tva principerna som far en tydlig paverkan pa resultaten ar att man
vanligtvis redovisar primarenergianvandningen fran elsystemet pa olika satt. Detta beskrivs mer
utforligt i Profu (2016).

’ The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard, revised edition, World Business
Council for Sustainable Development, World Resources Institute, may 2013.

® GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey results, The Greenhouse
Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

* Robust LCA: Typologi éver LCA-metodik — Tva kompletterande systemsyner, IVL Rapport B 2122, 2014.



Metodik i denna rapport - Konsekvensprincipen

| denna rapport redovisas resultat enligt konsekvensprincipen. Grunderna for konsekvensprinci-
pen ar att, sa langt som det ar maojligt och rimligt, studera ett foretags totala paverkan pa prima-
renergianvandningen i samhallet genom att folja vilka konsekvenser som féretagets verksamhet
ger upphov till. For att bedoma konsekvenserna jamfors energiforetagets primarenergianvand-
ning med en situation dar foretaget och dess verksamhet tas bort och ersatts med alternativ
produktion for de nyttigheter som efterfragas. Resultatet fran analysen besvarar darmed fragan
"Hur paverkar energiforetagets verksamhet den totala primarenergianvandningen i samhallet?”.

| analysen beskrivs hur mycket primarenergi som energiforetagets verksamhet anvander. Har
ingdr exempelvis alla branslen som anvands for el- och varmeproduktion, branslen till fordon,
anvand el, forbrukningsmaterial, m.m. Med andra ord alla ravaror och produkter som féretaget
kdper och anvander i sin verksamhet. Dessa fléden av energi och material in till foretaget raknas
dérefter om med hjélp av priméarenergifaktorer (se Bilaga 1) for att fa fram den totala primar-
energianvandningen. Darigenom far man med all energi som anvénds for att fa fram dessa
branslen och material och de foérluster som finns uppstroms i olika produktionsled och trans-
porter.

| analysen ingar dven att beskriva vilken primarenergi som undviks. Eftersom energiforetagets
produkter och tjanster (fjarrvarme, el, fjarrkyla m.m.) tillgodoser ett behov i samhéllet ska man
aven inkludera hur man tillgodoser detta behov med alternativ produktion om energiféretaget
inte fanns. Pa samma satt som man berdknar anvand primarenergi berdknas aven hur mycket
primadrenergi som undviks tack vare dessa produkter och tjanster.

En primdrenergianalys enligt konsekvensprincipen ar darmed relativt omfattande. Férdelen med
att folja alla konsekvenser i omgivningen for bade anvand och undviken priméarenergi ar att man
kan berdkna ett relevant varde for foretagets totala paverkan pa primarenergianvandningen
och, kanske mer vasentligt, att man pa ett klargdérande satt kan utvardera och redovisa foreta-
gets totala paverkan pa priméarenergianvandningen i det fortlopande miljdarbetet. De tva grup-
perna och exempel pa vad som ingar i grupperna illustreras i Figur 5.
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Systemavgransning

Priméarenergibokslutet omfattar hela Vaxjo Energis verksamhet. Vaxjo Energi har en bred verk-
samhet och levererar flera olika produkter och tjanster som har betydelse for samhallets
anvandning av primarenergi. Detta innebar att beskrivningen omfattar varmeproduktion till
fidrrvarmesystemet, elproduktion, eldistribution och produktionen av kyla. Vaxjo Energi har
aven bredbandsverksamhet (Wexnet). Wexnets verksamhet har dock inte tagits med i primar-
energibokslutet da den har beddmts ha mycket liten primarenergipaverkan.

Hur varms bostader och lokaler om vi inte har fjarrvarme?

En viktig orsak till att vi i Sverige har byggt upp fjarrvarmesystemen har varit, och ar fortfarande,
behovet av att minska pa uppvarmningens totala miljépaverkan i samhéllet. Med andra ord &r
Vaxjo Energis verksamhet och dess produkter (fjarrvarme och el) i sig atgarder for att minska
primérenergianvandningen. Men det finns dven andra mal pa verksamheten som exempelvis att
tillhandahalla laga uppvarmningskostnader och sakra leveranser.

Om man jamfor ett fjarrvarmeforetags produkter med alla andra produkter som efterfragas och
tillverkas i samhallet sa ar det relativt ovanligt att sjalva produkten ar en miljoatgard. Vanligtvis
handlar miljoatgarderna istédllet om att minska primarenergianvandningen fran tillverkningen av
produkten. Med andra ord sa bor atgarder for att oka eller minska fjarrvarmeproduktionen
finnas med i Vaxjo Energis arbete med primarenergi pa samma satt som atgarder for att minska
primarenergianvandningen i den egna produktionen (val av branslen, effektiviseringar, ny
teknik, m.m.).

Att berakna nyttan for produkten fjarrvarme ar dock inte trivialt. Det ar svart att avgora hur
fjarrvarmen har paverkat primarenergianvandningen, eftersom vi inte vet vilken typ av individu-
ell uppvarmning som annars hade anvants for bostader och lokaler.

| primérenergibokslutet anvdands genomgaende samma forutsattningar som i det klimatbokslut
som Profu tagit fram at Vaxjo Energi (se rapporten “Klimatbokslut 2014 Vaxjo Energi”). Grund-
principen ar att fjarrvarmen ersatts med ekonomiskt konkurrenskraftiga och klimateffektiva
alternativ. De antaganden som gors ska darmed sdkerstalla att man inte favoriserar eller dver-
varderar fjarrvarmeforetagets nytta. Resultaten visar dirmed ett nagot samre utfall for fjarr-
varmefdretaget jamfért med ett mer troligt utfall.

For den alternativa uppvarmningen har tre olika scenarier studerats (detta ar samma scenarier
som i klimatbokslutet, darav benamningarna rérande utslapp); ett grundfall, ett scenario med
lagre utslapp for den individuella uppvarmningen (scenario 1 —”ldga” utsldpp) och ett med
nagot hogre utsldpp (scenario 2- "héga” utsldpp). | alla tre scenarierna aterfinns en mix av olika
typer av varmepumpar och biobransleeldade panncentraler. Resultat for alla tre scenarier pre-
senteras i kapitlet "Kanslighetsanalys — Individuell uppvarmning”

| figur 6 presenteras den antagna varmeproduktionen i de tre scenarierna samt de primar-
energifaktorer som anvands i berakningarna. | berdkningarna antas genomgaende full tillgang-
lighet och hog prestanda for alla alternativen. Prestanda for den alternativa individuella upp-
varmningen har hamtats fran Vdrmerdknaren®. Varmepumpsprestandan ar beroende pa ute-

> Virmeriknaren, berakningsmodell for individuell uppvarmning, http://www.svenskfjarrvarme.se/Medlem
/Fokusomraden-/Marknad/Varmemarknad/Varmeraknaren/, Svensk Fjarrvarme 2013
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temperaturen och de varden som anvands galler for Vaxjo specifikt. Vidare ar prestandan
anpassad till att det ar befintlig bebyggelse som konverteras, d.v.s. utan installation av lagtem-
peratursystem i fastigheten.

Varmeproduktion (GWh varme) Priméarenergifaktorer (Mwh PE/MWh virme)
700 0,80
600 0,70
500 0,60 -
0,50 -
400
040 +—— ® Luftluft
300 varmepumpar
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B Luft-vatten
200 0,20 - varmepumpar
100 010 Bergvarmepumpar
0 0,00 - . M Biobransle

Scenario ldg  Grundfall Scenario hog

Figur 6:

Viénstra diagrammet:
Vidrmeproduktion fran individuell uppvédrmning som ersétter Vixjé Energis fjérrvdrmeproduktion
i det tdnkta fallet dér hela fjérrvdrmeproduktionen upphér, 2014.

Scenario “Laga utsldpp”

Andel
30%
55%
15%
0%
Grundfall
Andel
20%
45%
28%
7%

Uppvdrmningsalternativ

Biobrénsle (pellets). En mindre andel kan ténkas vara solvidrme
Bergvdrmepumpar (motsvarar ca 80 % av vdrmen fran virmepumparna)
Luft-vatten vdrmepumpar

Luft-luft virmepumpar

Uppvidrmningsalternativ

Biobrdnsle (pellets). En mindre andel kan ténkas vara solvdrme
Bergvdrmepumpar (motsvarar ca 40 % av vdrmen frén virmepumparna)
Luft-vatten virmepumpar

Luft-luft vdrmepumpar

Scenario “Hdga utsldpp”

Andel
10 %
35%
45 %
10%

Uppvdrmningsalternativ

Biobrdnsle (pellets). En mindre andel kan tédnkas vara solvirme
Bergvdrmepumpar (motsvarar ca 60 % av vdrmen frén virmepumparna)
Luft-vatten vdrmepumpar

Luft-luft véirmepumpar

Hégra diagrammet:

Primdrenergifaktorer fér individuell uppvédrmning (MWh primdrenergi/MWh, virme). Virme-
pumparnas primdrenergipdverkan dr berdknade fran en resulterande ékning av elproduktionen i
kraftsystemet.
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Vilken primarenergipaverkan ger elproduktionen?

| berakningarna for bade anvand och egenproducerad el anvdnds en och samma metod for att
beskriva primarenergipaverkan. For anvand el belastas Vaxjo Energi med denna priméarenergi-
anvandning och for producerad el krediteras Vaxjo Energi med en minskad primarenergi-
anvandning. Den primarenergianvdndning som anvands i berdkningarna ar den som uppstar nar
elproduktionen eller elkonsumtionen forandras i det nordeuropeiska elsystemet for det ar som
primarenergibokslutet avser. Om tex elproduktionen skulle upphora hos Vaxjo Energi ersatts
den produktionen med annan tillganglig elproduktion. Denna kraftproduktion kallas ibland for
"konsekvensel” eftersom det dr en berakning av vilken typ av elproduktion som kommer att
tillkomma som en konsekvens av att Vaxjo Energis elproduktion tas bort. Konskevenselen ar en
mix av olika kraftslag som under det studerade aret ligger pa marginalen i kraftsystemet.

Berdkningarna for konsekvenselen beskrivs i klimatbokslutet for Vaxjo Energi och férdjupnings-
rapporten till klimatbokslutet under kapitlet ”Elproduktion och elanvédndning”. (I det kapitlet
beskrivs dven andra féorekommande metoder och synsatt for att beskriva den alternativa elpro-
duktionen).

Vaxjo Energis paverkan pa det europeiska elsystemet &r marginell. Aven om hela féretagets
elproduktion skulle férsvinna sa kommer detta endast att ge upphov till en marginell féréandring
i elsystemet. Vid marginella forandringar sa 6kar (eller minskar) elproduktionen fran de anlagg-
ningar i systemet som har hogst rorlig kostnad. Den marginella elproduktionen utgérs av en mix
av olika typer av kraftslag. Mixen fordndras under aret beroende pa variationer i elefterfragan
och det varde som anvands i primarenergibokslutet ar ett medelvarde for marginalelprodukt-
ionen under det aktuella ar som studeras.

Priméarenergianvandningen for marginalelproduktionen ar 2014 har beraknats till 2,1 MWh
primarenergi/MWh el (se dven bilaga 1).

Primarenergi for biobransle

Som det ndamndes inledningsvis finns det olika synsatt och olika metodik for att gdra primar-
energiberdkningar. En grundlaggande skillnad ar huruvida fragestalliningen som berakningarna
skall svara pa avser ett bokforingsperspektiv eller ett konsekvensperspektiv.

En annan faktor som ar betydelsefull for Vaxjo Energi ar vilka primarenergifaktorer (PEF-
faktorer) som anvands for biobranslen dar det idag rader olika uppfattningar t ex mellan VMK
(2015) och SIS (2014). For sekundéra tradbranslen, pellets och briketter inkluderar VMK's
primarenergifaktor (VMK 2015) enbart den hjédlpenergi som kravs for att fa fram biobranslet.
Biobrénslet i sig tillskrivs ingen primarenergi eftersom det anses falla som restprodukt vid
produktion av sagat timmer, massa och papper. Detta gor att PEF-faktorn blir klart mindre an 1.
Tittar man i stallet pa primarenergifaktorer enligt SIS (2014) sa inkluderas bade biobranslets
energi och hjalpenergin, d.v.s. PEF-faktorn blir > 1 (se bilaga 1). Storre delen av det biobransle
som anvands hos svenska energiforetag ar s.k. sekundara tradbrénslen, dvs olika typer av
restprodukter fran skogsindustrin. Dessa energiresurser har uppkommit helt oberoende av om
de efterfragas som bransle eller inte. For biomassa som avverkas i syfte att ta fram biobransle
(skog, energiskog, energigrodor etc) kommer hela energiinnehallet att tas med som primar-
energi, detta ar sa kallat primart biobransle.

| berakningarna for Vaxjo Energi har vi valt att anvanda VMKs PEF-faktor eftersom vi bedémer
den som mer korrekt ur ett konsekvensperspektiv for ar 2014. Detta innebar alltsa att de
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anvanda biobrédnsletyperna (se Bilaga 1) inte skulle ha utnyttjats for annan anvandning om Vaxjo
Energi inte anvadnt det ar 2014, vilket ar rimligt mot laget pa biobranslemarknaden i Sverige ar
2014 med fallande anvéndning och fallande priser jamfort med tidigare ar (Profu 2015). Men pa
sikt kan detta fordndras i takt med att biobransle blir en allt viktigare resurs for att klara de
globala klimatatagandena. Man kan t ex ténka sig att sekundéara biobranslen blir en begransad
resurs dar minskad anvandning i en region innebar att biobransle “fristdlls” och kan anvandas
for liknande eller annan tillampning i en annan region och/eller annan sektor (t ex for drivme-
delsproduktion).

Modellberakningar

Tack vare senare ars omfattande systemstudier for svenska fjarrvarmesystem har komplicerade
och omfattande berdkningar kunnat anvdndas for primarenergiberakningarna till Vaxjo Energis
primarenergibokslut. Tre modeller som har varit viktiga for analysen i detta projekt ar fjarr-
varme-modellerna Nova, Martes® ’ och energisystemmodellen Markal®. Dessa modeller och
tidigare studier genomférda med dessa modeller har gett vardefull information om primar-
energipaverkan fran fjarrvarmesystemet och elsystemet. En del information har daven hamtats
fran forskningsprojekten ”Systemstudie Avfall” och ”Perspektiv pa framtida avfallsbehandling”.
Det modellkoncept som byggdes upp i dessa projekt har maéjliggjort att man kan studera prima-
renergipaverkan fran olika materialfloden.

| denna rapport redovisas varken indata for, eller uppbyggnaden av, dessa berakningsmodeller.
Mer information om dessa arbeten aterfinns i fordjupningsrapporten till Vaxjo Energis klimat-
bokslut (rapporten ”Klimatbokslut — Férdjupning”).

® Tio perspektiv pd framtida avfallsbehandling, Populdrvetenskaplig sammanfattningsrapport fran forskningsprojektet
"Perspektiv pa framtida avfallsbehandling”, Waste Refinery, Boras 2013.

7 Fem stycken underlagsrapporter till forskningsprojektet ”Perspektiv pa framtida avfallsbehandling”, Waste Refinery,
Bords 2013.

8 Effekter av fordndrad elanvindning/elproduktion — Modellberdkningar, Elforsk rapport 08:30, april 2008
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Resultat

Primarenergibokslut 2014

| figur 7 visas Vaxjo Energis priméarenergipaverkan for 2014 uppdelat i tva grupper; anvand och
undviken primarenergi. Som namnts tidigare sa anvands priméarenergi for Vaxjo Energis verk-
samhet. Dessutom kan man tack vare energiproduktionen undvika annan priméarenergianvand-
ning utanfor Vaxjo Energi och detta redovisas som undviken primdrenergi. Man kan konstatera
att summan av undviken primarenergi ar tydligt storre an summan av anvand primarenergi och
nettoeffekten redovisas i den sista gruppen Summa primarenergipaverkan.

Undviken primarenergi _

Anvand och
Undviken

Summa primarenergipaverkan

Summa

GWh PE

-700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300

Figur 7. Véxj6 Energis sammanlagda primdrenergipdverkan 2014. Primdrenergin dr uppdelad pé anvéind
primdrenergi pG grund av Véxjé Energis egen verksamhet och undviken primdrenergi till f6ljd av
de nyttigheter som Vixjé Energi genererar. Summan av all primdrenergianvéndning dr negativ
vilket innebdr att det anvdnds mindre primdrenergi med Viéxjo Energis egen verksamhet dn
utan. Totalt bidrog Vixjé Energi till att minska primérenergianvdndningen med drygt 430 GWh
under 2014. Observera att primdrenergi fér sekunddra trddbrdnslen, pellets och briketter inte
ingar (forutom hjdlpenergi fér att fa fram brénslet) eftersom sekunddra trddbrédnslen och rava-
rorna till pellets och briketter ar 2014 bedémts ha fallit som restprodukter vid produktion av
sdgat timmer, massa och papper oberoende av efterfrdgan av brénslen.

| tabell 1 redovisas mer utforligt vilken anvand och undviken priméarenergi som ingar i de
resultat som presenteras i figur 7.
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Tabell 1. Redovisning av samtliga delar i Viéxj6é Energis primdrenergibokslut fér 2014 samt éven for

prognosen 2018.

Primarenergi [GWh PE]

2014

Prognos
2018

Anvand priméarenergi 188,0 124,6

Bréinslen totalt

Torv 66,9 13,3
Tradbranslen 17,4 25,2
RT-flis 0,6 2,1
Pellets/briketter 0,5 0,8
Eo 3-5 22,6 0,0
Eol 3,9 2,6
RME (biodiesel), 2,4 2,8
Egna fordon och arbetsmaskiner 1,2 1,2
Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk 66,0 70,6
El till kylamaskiner 46 4.4
Ovrig elkonsumtion 0,1 0,1
Vatten-, sol- och vindkraft 0,3 0,3
Tjansteresor, post, kontorspapper, mm 1,5 1,5

Undviken primarenergi -621,0 -829,7

Undviken alternativ kylaproduktion -51 -5,3
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -333,5 -331,2
Undviken alternativ elproduktion -278,8 -489,7
Undvikna elnatsforluster -3,5 -3,5

Summa primérenergipdverkan

De delar som i jamforelse har stor paverkan pa resultatet figur 7 ar:

Anvandning av torv. Bade klimatpaverkan och primarenergipaverkan fran torv ar omdiskute-
rad och i detta priméarenergibokslut har vi valt samma redovisning som VMK (2015) gor.
(Réd stapel, anvénd primdrenergi).

Elkonsumtionen for driften av produktionsanlaggningarna ger ett tydligt bidrag till primér-
energipaverkan. (Gul stapel, anvénd primérenergi).

All uppvarmning av bostader och lokaler ger en primarenergianvdandning. Den alternativa
individuella uppvarmningen som har studerats i primarenergibokslutet &r ur priméarenergi-
synpunkt en mix av bra alternativ. Trots detta kan betydande primarenergianvandning und-
vikas med fjarrvdarme (grén stapel, undviken primdrenergi).

Elproduktionen ar kiand for att ge ett relativt stort bidrag till primarenergipaverkan. Genom
att Vaxjo Energi producerar och séljer el till elsystemet kan man undvika alternativ produkt-
ion for denna mangd el. (Mérkgul stapel, undviken primérenergi).

Rorande resultatet for primarenergipaverkan har antagandet for den alternativa uppvarmningen
beddmts ge storre paverkan pa slutresultatet jamfort med 6vriga antaganden. Detta beskrivs
narmare i en kdnslighetsanalys senare i detta resultatkapitel.

| Figur 8 illustreras den totala priméarenergipaverkan uttryckt i icke-férnybar och fornybar
energi. Som framgar av figuren ar den icke-fornybara priméarenergin helt dominerande. En viktig
orsak till detta ar att Vaxjo Energi forvisso har en stor anvandning av biobrédnslen, men de valda
primérenergifaktorerna (se dven avsnittet “Priméarenergi for biobransle” och Bilaga 1) inkluderar
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endast den icke-fornybara hjalpenergin. En annan viktig orsak ligger i att en stor del av bade
anvand och undviken priméarenergi beror av primarenergin for el i det nordeuropeiska
kraftsystemet, vilken i sin tur domineras av produktion fran fossila branslen (kol och naturgas).

Undviken primarenergi _

Anvand och
Undviken

e | Fornybar
% B icke fornybar
- |
GWh PE
-700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300

Figur 8. Véxjé Energis sammanlagda anvéndning av primérenergi 2014. Diagrammet visar samma resul-
tat som i tidigare Figur 7, men istdllet fér ursprung redovisas hér primdrenergin uppdelad pé
fornybar respektive icke-férnybar primérenergi. Observera att primdrenergi for sekunddra trdd-
brénslen, pellets och briketter inte ingdr (férutom hjélpenergi for att fG fram brdnslet) eftersom
sekunddra trddbrénslen och ravarorna till pellets och briketter dr 2014 bedémts ha fallit som
restprodukter vid produktion av sdgat timmer, massa och papper oberoende av efterfrégan av
brénslen.
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Primarenergibokslut 2018 - Prognos

Under 2015 startades Vaxjo Energis nya biobransleeldade kraftvarmeverk. Anlaggningen for-
andrar kraftigt Vaxjo Energis produktionsmix vilket bland annat kommer att resultera i att man
kan minska anvandningen av fossila bréanslen, torv och olja. Detta kommer att fa stor betydelse
for Vaxjo Energis samlade priméarenergipaverkan. Den storsta forandringen ges fran den kraftigt
Okade elproduktionen. Det nya kraftvarmeverket kommer att producera el fran ett fornyelse-
bart bransle vilket till stor del ersatter fossil kraftverksproduktion i det nordeuropeiska elnatet.
For primarenergibokslutet i sin helhet ges mycket tydliga positiva effekter med det nya kraft-
varmeverket vilket illustreras i figur 9. | figuren visas en prognos for primarenergibokslutet ar
2018. Aven om detta enbart ar en prognos sa kan man tydligt se att primarenergipaverkan
kommer att minska kraftigt. Under 2018 kommer Vaxjo Energi totalt att bidra med att minska
anvandningen av primarenergi med drygt 700 GWh.

Undviken primarenergi

2014

Summa primarenergipaverkan

Prognos 2018

Summa primarenergipaverkan

GWh PE
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Figur 9. Prognos for Vixjé Energis sammanlagda primdrenergipdverkan for Gr 2018. | figuren visas bdde
primérenergibokslutet fér 2014 och prognosen fér 2018.
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Kanslighetsanalys — Uppvarmning

| det tidigare kapitlet ”Hur vdrms bostéder och lokalerna om vi inte har fidrrvirme?” beskrivs tre
olika majliga fall for den alternativa uppvarmningen av bostader och lokaler. De tre fallen inne-
haller alla en mix av olika typer av vairmepumpar och biobranslen.

Det forsta fallet, scenario 1, beskriver en maijlig situation dar fastighetsdgarna valjer en mix av

individuell uppvarmning som totalt sett ger lagre priméarenergipaverkan. Det andra fallet,
scenario 2, visar en mojlig mix av uppvarmningssystem som ger en hogre primarenergipaverkan.
| det fall som bendmns som grundfall anvands ett medelvarde pa uppvarmningsmixen i scenario
1 och 2. Figur 10 visar att antagandet om valet av individuell uppvarmning har betydelse for

slutresultatet. Skillnaderna ar anda relativt sma och resultaten visar tydligt att fjarrvarme-

systemet &r ett konkurrenskraftigt alternativ utifran ett primarenergiperspektiv nar man jamfor
mot annan individuell uppvarmning. Aven i scenario 1 med en mix av individuella uppvarm-
ningssystem med mycket lag primarenergipaverkan visar primarenergibokslutet att fjarrvarme
ar ett betydligt battre alternativ jamfort med individuell uppvarmning utifran ett priméarenergi-

perspektiv.

Undviken primarenergi

< Scenario 2
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'g % Grundfall
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GWh PE
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Figur 10. Kdnslighetsanalys fér valet av alternativ individuell uppvédrmning av bostédder och lokaler.

Scenario 1 beskriver utfallet fér en mojlig mix av individuella uppvdrmningssystem med mycket

lag primédrenergipdverkan. Scenario 2 visar motsvarande fér en mix med ndgot hégre primdr-

energipdverkan.

profu*



Primarenergi ur ett varmekundsperspektiv

| de tidigare avsnitten har primarenergibokslutet redovisats for hela energiforetaget Vaxjo
Energi. Men det ar ocksa intressant att belysa vilken paverkan som varmekunderna till Vaxjo
Energi har genom sitt val av fjarrvdarme.

For att fa fram varmekundens paverkan utgar vi fran resultatet for hela foretaget och gor sedan
féljande:

- Aktiviteter som inte beror av att fjarrvarmekunden valt fjarrvarme exkluderas. For Vaxjo
Energi galler detta produktion och leveranser av fjarrkyla, vindkraft, solkraft och
elndtsforluster. Daremot behalls t ex elproduktion fran kraftvarmeproduktion eftersom
varmekundens val av fjarrvdarme ar en forutsattning for att elproduktionen skall kunna
ske genom kraftvarmeproduktion.

- Vidare exkluderas effekten av den alternativa uppvarmningen. Orsaken ar att vi vill
berdakna nettopaverkan per anvand mangd varme och kunna jamfora detta mot andra
uppvarmningsalternativ ur ett kundperspektiv. (I primarenergibokslutet for hela
energiforetaget utgdrs den alternativa uppvarmningen av en mix av uppvarmnings-
tekniker, se avsnittet ” Hur varms bostdder och lokaler om vi inte har fjarrvarme?”).

- Efter exkluderandet av poster enligt ovan slas nettoresultatet ut pa sald mangd fjarr-
varme. Detta ger den genomsnittliga primarenergipaverkan ur ett virmekundsperspek-
tiv och illustreras som den Oversta stapeln i figur 11 (se nasta sida).

| genomsnitt bidrog Vaxjo Energis varmekunder ar 2014 till att minska anvdandningen av primar-
energi genom sitt val av fjarrvarme. Resultatet kan vid forsta anblicken verka férvanande, dvs
att anvandningen av fjarrvarme resulterar i en minskad priméarenergianvandningen. Huvud-
orsakerna till resultatet ar att Vaxjo Energi anvdande branslen med lag primarenergianvandning
(biobranslen) och att fjarrvarmeanvandningen samtidigt mojliggjorde elproduktion i kraft-
varmeverket som i sin tur ersatter annan elproduktion i det nordeuropeiska kraftsystemet med
klart hogre primérenergianvandning. Sammanfattningsvis, att producera el med branslen med
lag primarenergipaverkan ar mycket effektivt och det &r tack vare avsattningen av fjarrvarme,
dvs fjarrvarmekunderna, som denna elproduktionen finns i kraftvarmeverket.

| figur 11 figuren illustreras dven motsvarande priméarenergipaverkan for en tankt varmekund
med pelletspanna respektive med bergvarmepump ur ett konsekvensperspektiv. Alla alternati-
ven ar berdknade for en varmekund i Vaxjo kommun ar 2014.
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Fjarrvarmekund
(Vaxjo Energi,
genomsnitt 2014)

Pelletspanna

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
GWh PE / GWh varme

Figur 11. lllustration av primdrenergipdverkan fér fjdrrvirmekunder till Véxjé Energi ur ett konskevens-
perspektiv Gr 2014 (6versta stapeln). | figuren illustreras dven motsvarande primdrenergi-
pdaverkan fér en varmekund med pelletspanna respektive bergvdrmepump.
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Bilaga 1 — Primarenergifaktorer

| tabell B1 redovisas de primarenergifaktorer Profu anvander for att berakna Vaxjo Energis
priméarenergipaverkan i ett konsekvensperspektiv samt priméarenergifaktorer enligt tva andra
referenser (VMK 2015 respektive SIS 2014).

Tabell B1.Anvdndning av primdrenergifaktorer i ett konsekvensperspektiv Gr 2014 samt primdrenergi-
faktorer enligt tva andra referenser.

Profus virde 2014 VMK (2015) SIS (2014)

ur ett konsekvens-
perspektiv
N 0,20 004 0,04-0,06"
016 005 005

Primara tradbranslen 1,05 1,05 1,05
(inklusive energiskog)

Sekundara tradbréanslen 0,03 0,03 1,01-1,06°
Bioolja, tallbeckolja 0,04 0,04 Ej angiven

0,11 0,11 1,11

Tradbriketter 0,11 0,11 1,18

1,01 101 101
EECI 115 115 115
111 111 111
111 11 L1
1,09 1,09 105
0 0 0
01 01° 1
11 1

Elanvindning/Elproduktion El som paverkas i Nordisk Nordisk medelmix for de tre
(berakningsprincip) det residualmix foregaende aren
nordeuropeiska foregdende ar®
kraftsystemet eller
aktuellt arf produktions-,
ursprungsspecifik
el

a) Baserat pa att import fran Storbritannien utgér marginalen vid svensk avfallsbehandling ar 2014, bade for avfall
och RT-flis. Primadrenergifaktorn baseras pa den langre transporten fran Storbritannien och att elproduktion forloras
nar deponering (fran insamlad deponigas) minskar i Storbritannien nar avfall respektive RT-flis importeras till Sverige
b) Hushalls- respektive verksamhetsavfall, c) Beroende pa vilken typ av sekundart tradbransle; GROT, stubbar,
gallringsvirke flis, skogsflis, bark, span, sagverksrester, d) Enligt den separata publikationen “Miljévardering 2015.
Guide for allokering i kraftvarmeverk och fjarrvarmens elanvandning”, e) Inga separata varden anges for vind-
respektive vattenkraft, det finns enbart ett varde for “Férnybart”, f) Beraknas av Profu, g) Berdknas av Energi-
marknadsinspektionen

| tabell B2 (se nasta sida) redovisas de viktigaste primarenergifaktorer som anvants for berdk-
ningen av Vaxjo Energis primarenergipaverkan for ar 2014 i ett konsekvensperspektiv, uppde-
lade i icke-fornybar och férnybar priméarenergi.
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Tabell B2.Uppdelning av centrala primérenergifaktorer, som anvdénds i detta primérenergibokslut, i icke-
férnybar respektive férnybar primdrenergi. PEF,, Gr samma vérde som i tabell B1, kolumnen
“Profus virde 2014 ur ett konsekvensperspektiv”.

PE I:Total PE l:icke-fﬁrnybar
( PE I:icke-fiirnybar + PE I:fc'irnybar)

El fran vindkraft

El som paverkas i det
nordeuropeiska kraftsystemet
2014

Sekundara tradbranslen
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